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Disclaimer

Presentaties maken geen onderdeel uit van de officiéle publicaties van Buildwise
en mogen dus niet als referentie gebruikt worden.

Het geheel of gedeeltelijk overnemen of vertalen van presentaties is slechts
toegelaten na voorafgaand schriftelijk akkoord van Buildwise.

=:ll) Buildwise



= [l =5
aﬁ@_ﬁﬂ%g

=S
%@%@.ﬂﬁ;ﬁ_:

%E@:
fhE.

C_\

_
=, THE

_.%m
 =5pq (/[
S

[

==y
o= (1 E.W@M

=i ==
@DE = %ggm
Sl _: [:wggg
= L

= (M=
_%m n @__ @Ww@%@
& s
___I ==crdl




WTCB wordt vanaf nu Buildwise

Opgericht in 1959 door de bouwsector.

(Wet De Groote -1960)

We gaan een nieuwe richting uit met focus op:
* |Innovatie
« Samenwerking

« Een geintegreerde aanpak tussen de verschillende
disciplines.

=:ll) Buildwise
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Technisch advies van onze ingenieurs om antwoord te
geven op verschillende vragen van bouwbedrijven

?
oY~ . .
O  Advies aan alle bouwprofessionals

In samenspraak met de betrokken aannemer(s) of op
verzoek van een gerechtsdeskundige

)
@ In samenspraak met de betrokken aannemer(s)




Informatie van projecten, onderzoeken en contacten worden
verwerkt in verschillende publicaties

Technische Dimensionerings- Innovation Paper
Voorlichtingen methoden

= Buildwisa

‘ Bouwgebreken Normen & Video's & webinar

= Regelementen



Paul Van den Bossche

Directie “Onderzoek” (en resultaten vertalen naar de installateur)

Afdeling Intelligente Installaties en Duurzame Oplossingen
Labo HVAC

Actief op vlak van
* Energietransitie en warmte

* Verwarming: ontwerp: concepten, dimensionering, sturing
« Warmteproductie: warmtepompen / (ketels/houtkachels)
« Warmtedistributie: vloerverwarming / radiatoren

* (Ventilatie)




Agenda

Normen: algemeen
 Ontstaan

e Statuut

« Verplichting
Diverse voorschriften
« KB brand

» Criteria Fluvius

» Stooktoestellenbesluit
* Houtstook
Normen

« Stookplaatsen

« Schouwen

 Gas

« Brandstofopslag
Specifieke vragen
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@ () httpsy//www.nbn.be/veelgestelde-vragen AN 16 .
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Over NBN

™ NBN
Normen gebruiken v Normen kopen v Normen ontwikkelen v Managementsystemen v Thema's v Nieuws wv

L Jd

VI"CIgEI‘I over normen

Wie is NBN? v

Wat is het verschil tussen normalisatie en regelgeving? X

Terwijl de teksten die de overheid opstelt (regelgeving) verplicht toepasbaar zijn, zijn normen vrijwillig toepasbaar. Ze hebben
dus geen enkel bindend karakter. Normen weerspiegelen best practices rond een product, een dienst, een methode of een
proces. Ze zijn ontwikkeld op basis van consensus tussen de betrokken partijen. Bedrijven en organisaties gebruiken normen
om de kwaliteitsvereisten en veiligheidsvereisten van hun klanten in te lossen. Regelgeving — een reglement, een contract of
een lastenboek — kan wel naar een norm verwijzen. In dat geval is de norm verplicht.




Definitie types “normen”
Artikel 1.9,1° Wetboek Economisch Recht

“Norm”: een door een erkende normalisatie-instelling vastgestelde technische
specificatie voor herhaalde of voortdurende toepassing, waarvan de naleving niet
verplicht is en die tot een van de volgende categorieén behoort :

* internationale norm: een door een internationale normalisatie-instelling vastgestelde
norm;

» Europese norm: een door een Europese normalisatieorganisatie vastgestelde norm;

« geharmoniseerde norm: een Europese norm die op verzoek van de Commissie is
vastgesteld met het oog op de toepassing van harmonisatiewetgeving van de Unie;

 nationale norm: een door een nationale normalisatie-instelling vastgestelde norm;




Types normen

ISO: Internationale Normalisatie Organisatie
* ISO normen hebben niet automatisch het statuut “norm” in Belgié

« NBN kan ISO normen als nationale normen registreren
(bv. NBN ISO 1234)

CEN: Europees Comité voor Normalisatie

« CEN kan ISO normen als CEN normen aanvaarden
(bv. EN ISO 1234)

 NBN moet CEN normen als nationale normen registreren
(bv. NBN EN 1234 of NBN EN ISO 1234)

* NBN: Belgisch Normalisatiebureau
(bv. NBN B61-001)




Afdwingbaarheid normen

Principe:
« Normen zijn niet bindend. Het niet bindend karakter van een norm en de vrijwillige naleving
ervan behoort tot de essentie van de norm.

« De publicatie ervan in het Belgisch Staatsblad maakt ze niet afdwingbaar.

Een wet, een koninklijk besluit of een reglement kan verwijzen naar bepaalde
normen. In dat geval krijgen deze normen een meer afdwingbaar karakter dat ze
dan ontlenen aan de regelgeving die naar deze normen verwijst.

Norm wordt tevens verbindend wanneer hij is opgenomen in een overeenkomst
(artikel 1134 B.W.) (ook in bestekken)




Europese normen vervullen doorgaans niet steeds
de behoeften van gebruikers

Verschillende juridische systemen, tradities en gebruiken, klimatologische en
geologische omstandigheden, ... in de Europese landen;

Verschillende behoeften van gebruikers m.b.t. veiligheid, comfort en gebruik
van bouwwerken ... in de Europese landen; en

Verschillende vorming, bekwaamheden, verantwoordelijkheden en &
aansprakelijkheidsregels ... in de Europese landen voor . \o\\\
 Architecten, ontwerpers, voorschrijvers . 53\\6 . 50‘(\6
« Aannemers en installateurs ((\'a\‘ e\g\
e ™ 0% «
. (\‘3 \‘00 o‘o
N W o g
N2 O
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Beschikbaarheid normen op Buildwise

Hoeveel kost een abonnement (buildwise.be)

‘Een selectie van bouwgerelateerde normen

Prijs

Alle prijzen zijn exclusief BTW. BTW van 6% is van toepassing

Beroepsprofiel

Aannemer aangesloten bij Buildwise

Architect (bouw, interieur, tuin-en
landschap)

Docent of student van een opleiding in
de richting bouw

Andere

. Nieuwe
Nieuwe .
i tarieven
tarieven
2023 2023
L. Publicaties +
Publicaties

NEMN-normen

Gratis Gratis

€172 €225
Gratis p 4
€172 >


https://www.buildwise.be/nl/expertise-ondersteuning/hoeveel-kost-een-abonnement/
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Wetten, normen, cl,jf()de van goede praktijk
. ettelij

« KB brand

« Dwingend voor bepaalde toepassingen
e  Fluvius distributiereglement: NBN D51-003:2010/2014
«  Stooktoestellenbesluit: diverse normen
« Onderzoek woningkwaliteit: diverse normen

* Normen
«  Stooklokalen
« NBNB61-001/002
«  Schouwen
« NBN EN 15287-1: Schouwen open toestellen
« NBN EN 15287-2: Schouwen gesloten toestellen
« Gasinstallaties
« NBN D51-003/004/006
« Brandstofopslag
« NBN D 30-002:1989 Gemeenschappelijke voorwaarden alle systemen

‘ — Brandstoftoevoer
« Andere
- Kleinschalige houtverbranding




eid - KB brand

Koninklijk besluit van 7 juli 1994
Basisnormen voor de preventie van brand
en ontploffing nieuwe gebouwen

En verschillende revisies

Brandveiligh

In Belgié is de federale overheid bevoegd om
deze basisnormen uit te vaardigen. In feite zijn
het geen normen maar wetten die dus
bindend zijn. De basisnormen zijn van
toepassing op alle nieuwe gebouwen.
Renovatie maakt geen deel meer uit van het
toepassingsgebied van de basisnormen sinds
de wijziging van 04/04/2003.

Zie:

Het Koninklijk Besluit ‘Basisnormen’
(buildwise.be)



https://www.buildwise.be/nl/normalisatie-certificering/normen-antennes/buildwise-normalisatie-certificering-normen-antenne-brandpreventie/belgische-en-europese-reglementering-en-normalisatie/het-koninklijk-besluit-basisnormen/
https://www.buildwise.be/nl/normalisatie-certificering/normen-antennes/buildwise-normalisatie-certificering-normen-antenne-brandpreventie/belgische-en-europese-reglementering-en-normalisatie/het-koninklijk-besluit-basisnormen/

Ontwikkeling van de wetgeving

4 april 1982
gepubliceerd op 22-12-1982
({ingetrokken i 1994)

7 juli 1994
gepubliceerd op 26-04-1995

4 april 1996
gepubliceerd op 20-04-1906

18 december 1006
gepublicaerd op 31-12-1996

19 december 1007
gepublicaerd op 30-12-1987

4 april 2002
gepublicaerd op 5-05-2003

13 juni 2007
gepublicaerd op 18-07-2007

1 maart 2000
gepubliceerd op 15-07-2009

12 juli 2012
gepubliceerd op 21-00-2012

7 december 2016
gepubliceerd op 18-01-2017

20 miei 2022 gepubliceard op 23-

06-2022

KB met de algamena bepalingen van de norm MEN 713-010 inzake brandbescharming in hoge gebouwan.

KB tot vaststelling van de basisnormen voor de preventie van brand en ontploffing waaraan de nisuwe gebouwen moaten voldoen.

KB tot wijziging van het koninklijk basluit van 7 juli 1994 met tot vaststelling van de basiznormen woor da praventia van brand en cntpleffing waaraan da
nisuwe gebouwen moeten voldoen.

KE tot wijziging van het koninklijk basluit van 7 juli 1994 tot vaststelling van de basismormen voor de preventie van brand en ontploffing waaraan de nieuwa

gebouwen moaten voldoen.

KE tot wijziging van het koninklijk basluit van 7 juli 1994 tot vaststelling van de basismormen voor de preventie van brand en ontplofiing waaraan nisuwe
gebouwen moaten voldoen. Wiziging van de bilagan 1 tot 5. Schrapping van artikal 6

Bijlage 1 : terminologie

Bijlage 2 : lage gebouwen

Bijlage 2 : middelhoge gebouwen

Bijlage 4 : hoge gebouwen

Bijlage 5 : brandreactie van materialan

KE tot wijziging van het koninklijk basluit van 7 juli 1994 tot vaststelling van de basismormen voor de preventie van brand en ontploffing waaraan nisuwe
gebouwen moaten voldoen. Wijziging betreffende de eizen voor liften an dakbedekkingen.

KE tot wijziging van het koninklijk basluit van 7 juli 1994 tot vaststelling van de basismormen voor de preventie van brand en ontplofiing waaraan nisuwe
gebouwen moaten voldoen. Wijziging betreffende de brandweerstand en brandwerende deuran.

KB tot wijziging van het koninklijk basluit van 7 juli 1994 tot vaststelling van de basismormen voor de preventie van brand en ontploffing waaraan nisuwe
gebouwen moaten voldoen Bijlage & industrigle gebouwen.

Koninklijkbasluit tot wijziging van het koninklijk bezluit van 7 juli 1994 tot vaststelling van de basiznormen voor de preventie van brand en ontploffing waaraan

de niguwe gebouwen moeten voldoan. Balangrijke aanpassingan.

20 mei 2022 gepubliceerd op 23-
Koninklijkbesluit tot wijzigin DO-202€
de niguwe gebouwsan moats

de nisuwe gebouwen moaten voldoan.
Treedt in voege op 1 juli 2022,

Koninklijkbesluit tot wijziging van het koninklijk besluit van 7 juli 1924 tot vaststelling van de basisnormen voor de preventie van brand en ontploffing waaraan

de niguwe gebouwan moaten voldosen.
Troedt in voege op 1 juli 2022.

Foninkll|kbeslult tot wijziging van het koninklijk beslult van 7 jull 1994 tot vaststelling van de baslsnormen voor de preventle van brand en ontploffing waaraan



Zie 0ok

Brandpreventie: welke regels en normen gelden er in Belgié? (buildwise.be)

Brandveiligheid van stookplaatsen: enkele veranderingen! (buildwise.be)

Brandpreventie: stookafdelingen met pellets en houtsnippers. (buildwise.be) Welke regels en normen
gelden er in Belgie?

In Belgie zijn verschillende bestwursniveaus bevoegd om brandveiligheidsreglementerin-
gen uil te vaardigen: de Federale Overheid, de Gewesten, de Gemeenschappen enfof de
gemeentelife overbeden. Ook in de normen, de 5TS en de TWs zijn er hieromtrent tal van
asnbevelingen opgenamen. Dit artikel vat de belangrgkste rchthjnen samen.

i Pt ing. semy hodfdadvea oheing Reobaisch advies, WITH

et W 1klijle Besbult Baskmormen mmmmﬂuﬂnmm:
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de Bashnainen 187 prevertie van bissd on ohtslaffeg. D - bylages 2 ah 171 lape geboimen (haegle < 10 M)

Bedurt, daf i bt wervcig van deon WTCE-Contact asngedusd =+ baglagen | e 111 mikdeihoge gabowwsn [10 = & heoghe
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Toepassingsgebied
Cirger nmwar ]H--\-l.u- FTIZIM MEN e opgETchie gebouwer en
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https://www.buildwise.be/nl/publicaties/buildwise-artikels/2019-01.01/
https://www.buildwise.be/nl/publicaties/buildwise-artikels/2022-04.08/
https://www.buildwise.be/nl/publicaties/buildwise-artikels/2022-04.09/

1. Inleiding

Koninklijk Besluit Basisnormen

d=o Zaken

Het KB van 7 juli 1994 (en zijn wijzigingen) is bz ot S s
een basisreglement dat de e A S A S REVENTE
minimumvoorwaarden bepaalt waaraan het
ontwerp, de bouw en de inrichting van

gebouwen moeten voldoen. Aol ot o met 7 g g .2

Bijlage 1 Temminclogle blz. 4

INHOUDSTAFEL

Bijlage 2 Lage gebouwen blz. 24
{Aanvraag woor de bouw ingediand voar T cecamber 2612

Laatste herziening van 20 mei 2022 werd silage 21 Lage geboumen e 45

jAanvraag vaar g bauw ingeaand vanaf 1 december 2073

gepubliceerd op 23 juni 2022 en is in voege Shoee scarogs emonen

vanaf 1 juli 2022. Deze wijziging omvat ondere e e

aanpassingen en aanvullingen omtrent gevels, s o

gesloten parkingen en stookafdelingen. i e
[Aanvrang veor di bouv ingediend vanal 1 december 20712)

Bljlage & Reaclle bij brand blz, 224
[Aanvrasg wvoor de bouw ingediend voar T cecamter 2672)

Bijlage 51 Reaclie bij brand blz. 228

(Aamnmaag voor de houw ingediand vanal T december 2072)
Bijlage & Industriegebouwen blz. 238
Bijlage 7 Gemeenschappelijke bepalingen blz. 249
=:) Buildwise




1. Inleiding

Koninklijk Besluit Basisnormen

Bijlage 1 — Terminologie

Bijlage 2/1 — Lage gebouwen
Bijlage 3/1 — Middelhoge gebouwen
Bijlage 4/1 — Hoge gebouwen
Bijlage 5/1 — Reactie bij brand

Bijlage 6 — Indusiriegebouwen

Bijlage 7 — Gemeenschappelijke bepalinge

=:ll) Buildwise

Ruimten met een
technische functie of —
niet-ingerichte zolder

Afgewerkl niveau van de vioer van
de hoogste ingerichte verdieping

L)

LG: h<10m
MG :10m=h=25m

HG :h=25m
Eg: het hoogst gelegen
gvacuatieniveau

Laagste niveau dat bruikbaar is
door de voertuigen van de brand-
weerdiensten

E; . het _Iaa_gs,t gelegen
evacuatieniveau




1. Inleiding

Koninklijk Besluit Basisnormen

Van toepassing bij:
« Op terichten nieuwe gebouwen
« Uitbreiding van bestaande gebouwen (enkel toegepast op de uitbreiding)

— Toepassingsgebied
Onder nieuwe gebouwen verstaat men nieuw opgerichte gebouwen en
uitbreidingen van bestaande gebouwen (enkel de uitbreiding wordt dan
in aanmerking genomen). De aanvraagdatum van de stedenbouwkundige
vergunning bepaalt aan welke brandwetgeving een gebouw moet voldoen.
Deze wetgeving mag dus niet retroactief toegepast worden op bestaande
gebouwen. De aannemer of ontwerper mag evenwel recentere voorschriften
toepassen, als deze gunstiger of makkelijker uit te voeren zijn.

Niet van toepassing bij:
- Eéngezinswoningen
« Gebouwen bestaande uit max. 2 bouwlagen en een totale oppervlakte < 100 m?
« Renovatie van bestaande gebouwen

 Constructies die niet als “gebouw” beschouwd worden (watertoren, silo’s, ...)

=:ll) Buildwise




1. Inleiding

Koninklijk Besluit Basisnormen

Bij renovatie wordt het KB niettemin wel gebruikt als leidraad!
« Eisen volgens de KB-versie op het moment van constructie
* De veiligheid mag niet verminderen
* Nieuwe elementen voldoen zoveel als mogelijk aan het KB

— Bestemmingswijzigingen
Bij bestemmingswijzigingen (bv. wanneer een industriegebouw omgevormd wordt tot
een woongebouw of wanneer een laag gebouw omgevormd wordt tot een middelhoog
gebouw) dient men zich bij de gemeentelijke overheid te informeren of men hiervoor
over een stedenbouwkundige vergunning moet beschikken. Wanneer dit het geval is en
het Koninklijk Besluit Basisnormen van kracht is, kan het soms moeilijk of zelfs onmogelijk
zijn om aan de eisen te beantwoorden. Bijgevolg kan het nodig zijn om met alternatieve
oplossingen te rade te gaan bij de Commissie voor afwijking.

=:l) Buildwise



Koninklijk Besluit « Basisnormen » legt de eisen vast met
betrekking tot de brandveiligheid:
een nieuwe versie treedt in werking op 1 juli 2022

Belangrijkste wijziging:

 Het KB herneemt de te respecteren eisen voor
stookafdelingen, zonder te verwijzen naar de norm
NBN B 61-001:1986 +A1:1996

« Deze eisen zijn terug te vinden in de bijlagen 2/1 (LG),
3/1 (MG) et 4/1 (HG)

» Nieuwe paragraaf bijlage 7 « Algemene bepalingen »,
die uitsluitend stookafdelingen bespreekt.




Enkele voorbeelden

De limiet van 70 kW « nominaal vermogen » wordt 75 kW « brandstofdebiet »,
om rekening te houden met de nieuwe verwarmingstoestellen.

Verwarming Warmtekrachtkoppeling Warmtepomp
70 kW (Pn)/Warmte 30 kW (Pn) /warmte 200 kW (Pn) /warmte

&
- ﬁ 75 kW verbrandingsdebiet
=:lJ Buildwise (gas)

P
P




Enkele voorbeelden

Toegelaten uitrustingen

» Toestellen die rechtstreeks betrokken zijn bij de
verwarming en de productie van SWW:
verbrandingstoestellen, elektrische toestellen (vb.
warmtepomp, boiler), waterverzachter en accessoires

 Functionele uitrusting (vb.: verlichting,
brandbestrijdingsmiddelen)

« Ventilatie-uitrusting van de stookafdeling

=:ll) Buildwise




Enkele voorbeelden

Niet toegelaten uitrustingen

 Uitrustingen voor de productie van uitsluitend koude
(dus: omkeerbare warmtepompen zijn wel toegestaan)

» Ventilatie-apparatuur en luchtbehandelingsgroepen die
andere lokalen bedienen

» Leidingen en kanalen die niet uitsluitend de
stookafdeling bedienen, met uitzondering van de
waterleidingen en de afvoerleidingen

=:ll) Buildwise



Toegang en constructieve aspecten

« Elk punt van de stookplaats moet zich op maximum 15 m van een uitgang bevinden

» Aantal toegangen
» In rekening brengen van obstakels

« Constructieve aspecten gelijkaardig aan technische lokalen, met enkele wijzigingen (deuren,
eventueel sas, ...)




Distributiereglement Fluvius

3 Algemene voorschriften

Naast deze voorschriften dient de installatie te voldoen aan de laatste versie van :
- het plaatselijk politie-, gemeente- of brandweerreglement.
- de wetten en decreten, Koninklijke Besluiten, Ministeriéle Besluiten
- de Belgische normen, in het bijzonder de normen
- NBN D51-001, NBN D51-003, NBN D51-004 op de aardgasbinneninstallaties
- NBN S§21-201, 202, 203, 207 op de brandbeveiliging,
- NBN B61-001, NBN B61-002 op voorziening voor de toevoer van verbrandingslucht en de afvoer van ver-
brandingsproducten bij grotere installaties
- NBN D50-001 op ventilatievoorzieningen in woongebouwen en andere.

=:ll) Buildwise




Toepassingsdomein verwarming en sanitair warm water




Toepassingsdomein verwarming en sanitair warm water

* Open haard » CV-kachel » Klassieke

« Inzetkachel of cassette CV ketel

 Inbouwkachel (zonder

* Voorzetkachel — niet directe
accumulerend emissie)

 Accumulatiekachel
 (Gasconvector

» Gasgeiser « Boilerkachel? » CV-kachel » Klassieke
» Gasboiler CV ketel
. .. + SWW (zonder
directe
emissie)
+ SWW

©Buidwise



9\ =

Vlaanderen

Toepassingsdomein verwarming en sanitair warm water 1 s

Gasgeiser
Gasboiler

Open haard
Inzetkachel of cassette
Inbouwkachel
Voorzetkachel — niet
accumulerend
Accumulatiekachel
Gasconvector

Boilerkachel?

 (CV-kachel

« (CV-kachel

+ SWW

o

+ SWW

Klassieke
CV ketel
(zonder
directe
emissie)

Klassieke
CV ketel
(zonder
directe
emissie)

J

©Buidwise

Stooktoestellen
besluit
Vlaanderen

as



7
(( Vlaanderen

5 DMEEVING

Stooktoestellenbesluit Vlaanderen

Centrale verwarming waarbij de ketel in hoofdzaak wordt gebruikt voor proceswarmte en in
. bijzaak voor comfortwarmte valt eveneens niet binnen het toepassingsgebied van het
¢ Centrale verwarming Stooktoestellenbesluit. Bijvoorbeeld een industriéle verbrandingsoven waarvan de restwarmte
wordt gebruikt om enkele kantoorruimtes te verwarmen.

Individueel of | Een stooktoestel dat zijn Gas- of stookoliekachel, | Neen
decentraal warmte enkel afgeeft in de gasgeiser, aparte boiler,
stooktoestel | opstellingsruimte. doorstroomtoestel,

oven etc
Centraal Een stooktoestel dat de Gas- of stookolieketel, | Ja
stooktoestel aangemaakte warmte pelletketel

verspreidt via een
transportsysteem naar

e Dus niet: meerder_e. afzonderlijke r.uirptes.
o met optioneel een voorziening
« Sanitair warm water voor de aanmaak van sanitair
warm water.

- Decentrale verwarming
- “CV-kachel”

=:l) Buildwise




Stooktoestellenbesluit Vlaanderen

Vlaanderen

5 OMEeving

stookolie

VErmogen

Gasvormige brandstof Erkende technicus gasvormige brandstof Keurings-
;Eugtl:;ﬁik‘:](;?; EEE‘TSH’.‘ E«Eﬁ;ﬁﬁ;der] Stookolie nvt Alle Nieuw centraal stooktoestel! |_Erkende technicus vioeibare brandstof Laerrjgfarﬁdin en
& Vaste brandstof Geschoold vakman of erkende technicus attest &
: Gasvormige brandstof Vanaf 20 kw Tweejaarlijks Erkende technicus gasvormige brandstof Reinigings- en
5 Gebruiker . nvt - - . .
Onderhoud (huurder) Stookolie Jaarlijks Erkende technicus vloeibare brandstof verbrandings-
Vaste brandstof Alle Jaarlijks Geschoold vakman of erkende technicus attest
Gasvormige brandstof Eén vanaf 20 kW tot | Samen met de eerste | Erkende technicus gasvormige brandstof
Stookolie en met 100 kw onderhoudsbeurt nadat het | Erkende technicus vloeibare brandstof
Eén  of toestel vijf jaar is geworden _ _ Ly
_ _ Eigenaar Vaste brandstof meerdere Vanaf 20 kw en nadien vijfjaarlijks ° Erkende technicus verwarmingsaudit Verwarmings-
Verwarmingsaudit . — :
(verhuurder) Gasvormige brandstof . Meer dan Vierjaarlijks auditrapport
. Eén -
Stookolie 100 kW Tweejaarlijks * : : :
. — Erkende technicus verwarmingsaudit*
Gasvormige brandstof of Afhankelijk van het
Meerdere | Alle




is omgeving

Stooktoestellenbesluit Vlaanderen: Eisen voor stookplaatsen o T

Het stooktoestellenbesluit verwijst indirect naar de normen via het begrip “code van goede
praktijk”:

' Code van goede praktijk: een geheel van geschreven en publiek toegankelijke regels over de bouw, de
plaatsing, de aansluiting, het gebruik en het onderhoud van stooktoestellen, met inbegrip van de
toepasselijke productnormen en de algemeen aanvaarde regels van goed vakmanschap bij de
beroepscategorieén in kwestie. Als code van goede praktijk gelden:
e De toepasselijke bepalingen in Belgische wetten en koninklijke besluiten, en in Vlaamse decreten
en besluiten
bv. stooktoestellenbesluit, VLAREL (erkenningenbesluit, zie verder)
e De bij het Belgisch Instituut voor Normalisatie geregistreerde toepasselijke normen
bv. NBN-normen zoals NBN B 61-001, NBN B 61-002, NBN D 51-003, NBN D 571-006 |
e De toepasselijke Europese normen
bv. Ecodesignrichtlijn

e De regels, uitgegeven door de beroepsfederaties van de fabrikanten en distributeurs van

ctmamletmactallan
e Nt et |y N e i e B e | e N

oktoestel wordt direct verwezen naar de normen voor wat betreft het aspect ventilatie:

g of de vervanging van een stooktoestel moet het ventilatiesysteem
it stooktoestel geplaatst wordt, voldoen aan de van toepassing

_ee X  AIISSAI N 7~ /NN NRIINAI TS 7~~~ /MAN/ANAD AIISAILI IS A1 /AN AMIDS AL IS A2 AN/ /4 O O AMiIIOSAATIIS

‘ILeen in artikel 12, §5 over de keuring voor eerste ingebruikname van een centraal







Stookplaatsen: NBN B61-001/002

» NEN B 61-001 : Verwarmingssystemen in gebouwen - Ontwerp van stookafdelingen - Totaal nominaal vermogen groter dan of gelijk aan 70 KW.

= MNEN B 61-002 : Verwarmingssystemen in gebouwen - Ontwerp van stookafdelingen - Totaal nominaal vermogen kleiner dan 70 kKW.

1 H 1 1:1 1 :
Verschlllende VerSIeS NEN B 61-001:1286 (10-1986) MNorm Status: vervangen
NEN B 61-001/A1:1996 (08-1996) Corrigendum Status: vervangen
NEN B 61-001:2019 (09-2019) MNorm Status: ingetrokken (04-2021)
NEN B 61-002:2006 (04-2006) MNorm Status: vervangen

NBN B 61-002:2006/AC:2016 (01-2016)  Corrigendum  Status: vervangen

NBN B 61-002:2006/AC:2017 (03-2017) Corrigendum  Status: vervangen

NEN B 61-002:2019 (09-2019) MNorm Status: ingetrokken (04-2021)

Rekentools * Ventilatie van stookafdelingen (buildwise.be)
‘Video: Rekentool voor het ontwerp van stookplaatsen. (buildwise.be)
Enkel voor de geldigheidsperiode september 2019 — april 2021

=:ll) Buildwise



https://www.buildwise.be/nl/expertise-ondersteuning/buildwise-tools/rekentools-ventilatie-van-stookafdelingen/
https://www.buildwise.be/nl/publicaties/videos-webinars/03/

Stookplaatsen: NBN B61-001/002

Momenteel formeel geen norm, maar een door de sector aanvaard overgangsdocument

Momenteel bestaan er de technische documenten NBN DTD B 61-001:2021 en NEN DTD B 61-002:2021 over hetzelfde onderwerp.
= NEN/DTD B 61-001 : Stookafdelingen en schoorstenen.

= NBN/DTD B 61-002 : Centrale verwarmingsketels met een nominaal vermogen kleiner dan 70 kW - Voorschriften voor hun opstellingsruimte, luchttoevoer er
afvoer van de verbrandingsgassen.

= kopie van oude normversies
Mits 3 opmerkingen




Rookgaskanalen

NBN EN 15287-1 Ontwerp
NBN EN 15287-2

NBN EN 13384-1 % Dimensionnering

NBN EN 13384-2



Brandstoftoevoer

NBN D 30-002:1989
Gemeenschappelijke voorwaarden alle
systemen - Brandstoftoevoer
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Greendeal — Houtverbranding

L eidraad voor het voorkomen en beperken van hinder van
rook afkomstig van huishoudelijke verwarmingstoestellen
Richtlijnen inzake locatie van schouwmonden en
ventilatieopeningen

Wat kan ik doen bij hinder afkomstig van houtkachels? | Departement Omgeving - Vlaamse overheid (vlaanderen.be)



https://www.omgeving.vlaanderen.be/nl/wat-kan-ik-doen-bij-hinder-afkomstig-van-houtkachels




De doelstelling van dit document is om gebruikers van een huishoudelijk

houtverwarmingstoestel een leidraad te bieden voor

— de correcte plaatsing van rookgaskanalen en ventilatie-openingen,

de locatie van hun uitmonding in de omgeving voor een snelle verdunning van
de rookgassen

het voorkomen of beperken van de hinder bij het binnentrekken van rook via

ventilatie-openingen, van eigen woning en van woningen van buren,
met als uiteindelijk doel om de impact van houtstookinstallaties in Vlaanderen te

verminderen.




Deze leidraad is enkel gericht op decentrale houtverwarmingstoestellen, zoals hout- en
pelletkachels, inclusief CV-kachels, waarvoor momenteel geen specifieke normen met
betrekking tot de plaatsingsregels voor schouwmonden bestaan.

=:ll) Buildwise




De in dit document voorgestelde oplossingen zijn erop gericht om hindersituaties op een
economisch en technisch pragmatische manier te verbeteren (in bestaande gebouwen) of
zo goed als kan te voorkomen (in nieuwe gebouwen).

Dit document heeft dus niet de intentie om deze richtlijnen op te leggen in situaties die
niet tot hinder leiden. Een correct rookgaskanaal en een juist geplaatste uitmonding zijn
een belangrijke voorwaarde voor een optimaal functionerend houtverwarmingssysteem
en het voorkomen of beperken van hinder ervan.

=:l) Buildwis




De hinder wordt veroorzaakt door de rook die wordt
uitgestoten via de uitmonding van het rookkanaal

Geur

Visuee

Stofafzettinge

Gezondheidsrisic

+ langetermijneffecten




Beoordelen van hindersituaties

Beoordeling van een installatie
—|deaal door een ervaren professioneel
—Preventief of gebaseerd op klachten

Situatie Oplossing

Bestaand gebouw Pragmatische verbetering van de
situatie

Nieuw stooktoestel Locatie van de uitmonding kiezen in

functie van de ventilatie-openingen

Nieuw ventilatiesysteem Locatie van de ventilatie-openingen
kiezen in functie van de uitmonding

‘ van het rookgaskanaal

=:ll) Buildwise



Oorsprong van de hinder

Te korte afstand tussen de

Slechte verbranding rookgas- uitmonding en ventilatie-
opening

Dimensionering van het rookgaskanaal
Uitvoering van het rookgaskanaal
Locatie van de uitmonding (trek)

Ook andere parameters in het
houtstookgebeuren zijn belangrijk: betere
brandstof, beter toestel, betere plaatsing,

‘)eter gebruik en onderhoud

Locatie van de uitmonding (verdunning)
Locatie van de ventilatie-openingen




Leidraad schouwen en ventilatie-openinger

Beoordelen van hindersituaties -

\
Code gebruik 4"—
( \

=

Gebruik N

Locatie uitmonding

)
&)

~ Dimensionering en uitvoering
rookgaskanalen
Type en kwaliteit | | h \ J
brandstof N e
N Y . \
Studie regelgeving / \
7 ' ~ N
Interactie Keuze Ruimte van Locatie ventilatie-openingen
andere toestel opstelling Onderhoud

technieken en plaatsing
hEl'.U Buildwise
/L J




Mogelijke acties

Mogelijke acties om de situatie te verbeteren of

Regelgeving bv. geen afvalhout

op te lossen
De overtredende gebruiker bewust
maken van de situatie en informeren
OF— ~
over het correct gebruik

N

Cvgp "gebruik van het toestel"
bv. droog hout, aanmaakmethode

Handleiding fabrikant
bv. maat van houtblokken

L

Controle van de

Open en ongehindered
Zie ook cvgp "gebruik van het toestel”

@ L verbrandingsluchttoevoer

T

Reiniging en onderhoud volgens de
voorschriften van het fabrikant

Controle van het verbrandingstoestel

\

bv. assen verwijderen

Zie ook cvgp "gebruik van het toestel"

4

Onderhoud en reiniging
Ten minste jaarlijks, zie regelgeving

Controle van de trek van het kanaal

=:ll) Buildwise

Zie ook §5.1, §5.2.3, §5.2.5en §5.3
van deze leidraad

L
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Mogelijke acties

Mogelijke acties om de situatie te verbeteren of

op te lossen
I

@ P Controle van de uitmonding Zie §5.2.5, §7.1 en §7.3 van deze leidraad

T

Mieuwe stooktoestellen stoten minder
veryuilende stoffen uit

@ —®| Het stooktoestel vervangen

T

Zie ook cvgp "gebruik van het toestel"

® L p{De uitmonding verhogen Zie §7.1 en §7.3 van deze leidraad

Zie §7 van deze leidraad

LA

Of: de uitmonding verplaatsen
—P| Of: de ventilatie-openingen
verplaatsen

Een rookgasfilter, katalysator of
mechanische rookgasafvoer plaatsen Zie bij fabrikanten van rookgaskanalen

NN AN N N

T
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Mogelijke acties

Legende:

« Haalbaarheid: van gemakkelijk (x) tot moeilijk (oo
¢ Kosten: van gratis (0), beperkt (€), substantieel (€€) tot hoog (££€)
Merk op dat zowel haalbaarheid als kosten zeer situatie-afthankelijk kunnen zijn.

Actie Werkt in op: Uit te voeren door: Haalbaarheid Kosten Opmerkingen
Oorzaak? Gevolg? Gebruiker Professioneel

Gebruik  van de kachel X X X 0-€ Betere brandstof

aanpassen kopen/gebruiken

Verbrandingsluchttoevoer X X X X 0-€ Onderdruk controleren /

controleren specifieke opening
aanbrengen / gesloten
toestel gebruiken

Verbrandingstoestel vervangen X (x) X X €€€ Meer performant toestel
kopen / gesloten toestel /
pellet toestel / vermogen
beter kiezen

Controle en onderhoud van het X (x) X XX €€ Regelmatige inspectie +

toestel + aansluitkanaal + reiniging van de installatie

rookgaskanaal + uitmonding

Uitmonding verhogen X X XX €€ Moet er nieuw
bevestigingsmateriaal
worden gebruikt (bv.
kabels, verankeringen)

Uitmonding verplaatsen X X XXX €€ Onmogelijk  zonder het
toestel te verplaatsen of
een afvoerventilator te
gebruiken

Ventilatie-openingen X X XX €€ Niet altijd mogelijk (bv.

verplaatsen openingen in ramen).

Filtratie van de rookgassen X X XX €€€ Laatste kans oplossing




Inhoud van het document

HOOFDSTUK 1. Inleiding

Leidraad voor het voorkomen en beperken van
HOOFDSTUK 2 Regelgevend kader hinder van rook afkomstig van huishpnudelijke
HOOFDSTUK 3. Rookgaskanalen voor houtverbrandit R
HOOFDSTUK 4. Ventilatieopeningen TP
HOOFDSTUK 5. Locatie van de uitmonding van e S e e

im opdracht van het Visams Gewest

rookgaskanalen en ventilatie-openingen
HOOFDSTUK 6. Beoordelen hindersituaties

Apsil 001




Belangrijke elementen over het rookgaskanaal

—>Dimensionering
—>Keuze van materiaal
—>Reinigingsmogelijkheid
—>Brandveiligheid

—->Hergebruik of renovatie van een bestaand kanaal




Dimensionering

Selectie van de sectie (vrije doorgang) en het isolatieniveau in functie van de situatie (bv. intern
of extern), de lengte, bochten, verslepingen, rookkarakteristieken (bv. debiet, temperatuur)

Dimensionering - NBN EN 13384-1 voor kachels - berekeningstool

Slechte dimensionering —
& & Calegary  Soiid Fugl HE
- lage trek, onvoldoende zuurstof
—> slechte verbranding s _
- condensatie risico I
9 rook‘terugSIag R&uulr‘euFa-I;"::r::l:: f;[:;ac

Appliance Jublst  Round 130 mm

Detallz  Bata 1.51

i Heail Exchangir  Maone
‘ ' - ‘ |
|




Dimensionering

Eenvoudigere aanpak, geldig voor de meeste kachels
Indien voldaan is aan volgende randvoorwaarden

— Kachel : nominaal vermogen tussen 5 en 15 kW

— Kachel : afvoerstomp tussen 130 mm en 180 mm

— Aansluitkanaal : max twee bochten van 90°

— Kanaal : max één versleping met twee bochten van 30°
— Kanaal : geisoleerd (minimaal 20 mm) over zijn gehele lengte

— Gecombineerde hoogte van aansluitkanaal en rookgaskanaal is tussen 4 en 12 m
— Uitmonding : met of zonder regenkap

— Uitmonding : boven de nok van het dak, zonder obstakels

‘men veronderstellen dan het rookgaskanaal geschikt is.

=:ll) Buildwise




Keuze van materiaal (nieuwe rookgaskanalen)

Rookgaskanalen die nu worden verkocht, zijn voorzien van een codering in de vorm van
T450 N1 D V2 GXX

Het rookgaskanaal moet:
« aangepast zijn aan de temperatuur van de rook die uit het toestel komt (T450);

« minimale eisen hebben betreffende zijn luchtdichtheid (N1);

« gedimensioneerd worden om condensatie van de rookgassen te vermijden
(D — geen condensatie);

« bestand zijn tegen corrosie (V2);

 bestand zijn tegen schouwbrand (G).

XX: zie verder




Keuze van materiaal

Voor bestaande rookgaskanalen, die niet over een codering conform de norm
beschikken, kan men ervan uitgaan dat metalen (met uitzondering van aluminium) en
ﬂetselde kanalen overeenstemmen met codering T450 N1 D V2 GXX.




Keuze van materiaal

T450 N1 D V2 GXX

XX is de afstand tot brandbaar materiaal, bv. 80 mm = G80

!

houten parket, laminaat, kunststof vioerbedekkingen, linoleum,
tapijt, houten balken, houten vloerdelen en platen,
keperwanden, waterafvoer in PVC, elektrische bedrading,
isolatiematerialen, ...

I b T o - P 31 -




Keuze van materiaal

De toepassing van een regenkap is erg gebruikelijk voor rookgaskanalen op
houtverbrandingstoestellen




Reinigingsluik en roetvang

Brandbare
afzs

Niet brandbare

s wnN e

Roetvang

Mogelijke opening voor reiniging
Verwijderbaar aansluitkanaal

Noodzakelijke opening voor de afvoer van reinigingsafval

Toegang via het verbrandingstoestel zelf

(1 (1)

4 Y
[2)
«— (2] l
o | ooyl

(31—




Hergebruik of renovatie van een bestaand rookgaskanaal

Een nieuw stooktoestel
aansluiten op een

Bestaand rookgaskanaal =
gemetselde rookgaskanalen (die deel
kunnen uitmaken van een muur) et
Evaluatie van de staat
- Baksteen : gevoegd, niet poreus e

- Waterdicht : verkleuringen, vochtsporen

- Mechanische stabiliteit

- Netheid : schoon of gereinigd

- Luchtdichtheid : niet zo belangrijk want
het kanaal werkt in onderdruk

gemetseld kanaal
herstellen ?

e
] - - Dit gemetseld kanaal
- I.I-I BUIIdWISe mag niet gebruikt
wiarden




Hergebruik of renovatie van een bestaand rookgaskanaal

Een nieuw stooktoestel
aansluiten op een

Evaluatie van het materiaal

- Metaal (niet aluminium), beton of | |
baksteen zijn geschikt el

- Geen asbest : reiniging

- Asbest: definitief verwijderen?

Gemestseld kanaal mag
pebruikt worden met
nieuw stookioestel

Evaluatie van de afmetingen (zie
dimensionering

Brandbare materialen ?
Reinigingsluik ?

gemetseld kanaal
herstellen ?

-m » | ) I ? it gemetseld kanaa
=: !.I-“ BUI:CIVVISG: d I n g ¢ Dr:I:; niett gltj::uikt !




Hergebruik of renovatie van een bestaand rookgaskanaal

Interne voering (“lining” — “tubage”)

— om de sectie van het kanaal te kunnen aanpassen;

— om de luchtdichtheid van het kanaal te kunnen
garanderen;

— om het kanaal te kunnen isoleren;

— om het kanaal nadien beter te kunnen reinigen.

Nieuwe stooktoestellen hebben een beter rendement,
minder rookgassen voor dezelfde hoeveelheid warmte en
dus een kleinere schouw nodig

een nieuwe voering

iet is vaak mogelijk om de oude schouw uit te voeren E




Inhoud van het document

HOOFDSTUK 1. Inleiding
HOOFDSTUK 2 Regelgevend kader Leidraad voor het voorkomen en beperken van

hinder van rook afkomstig van huishoudelijke

HOOFDSTUK 3. Rookgaskanalen voor houtverbrandit e

Richthijnen inzake locatie van schouwmonden en ventilaticopeningen

HOOFDSTUK 4. Ventilatieopeningen ot s st o

“Wetenschappafijk en Technizch Contrum voor hat Bouwbedrigf (WTCR|

HOOFDSTUK 5. Locatie van de uitmonding van e S e e
rookgaskanalen en ventilatie-openingen

HOOFDSTUK 6. Beoordelen hindersituaties

Apsil 001




Ventilatiesystemen

AFVOER

NATUURLIJK (. MECHANISCH \

Oude woningen
Geen ventilatiesysteem
Ventilatie via open ramen en deuren NATUURLIJK

Nieuwe woningen sinds 2006
In principe conform ventilatiesysteem

TOEVOER

MECHANISCH

_\ v
Meest toegepast




Toevoer van verse lucht

Gebruikelijke plaats van toevoer:
Natuurlijk: ramen en deuren in gevels, maar ook in dak
Mechanisch: gevel of dak

Vermijden binnentrekken houtrook
Maar ook:

Andere rookgassen

Ventilatielucht

Droogkast, keukendampkap
Ontluchting afvalwaterafvoer

‘ Vuilnis, straat




Ventilatiesystemen

Algemene richtlijnen roos e
Toevoer in gevel — afvoer in dak
Toevoer minimaal 2 m lager

Afstand in functie van risico \/
« > zie verder

F VENTILATIE-UITLAAT VEMTILATIE-UITLAAT EM SCHOORSTEEN
Schoorsieen (aangrenzend gebouw)




Inhoud van het document

HOOFDSTUK 1. Inleiding

HOOFDSTUK 2. Regelgevend kader

HOOFDSTUK 3. Rookgaskanalen voor houtverbrandii
HOOFDSTUK 4. Ventilatieopeningen

HOOFDSTUK 5. Locatie van de uitmonding van
rookgaskanalen en ventilatie-openingen

HOOFDSTUK 6. Beoordelen hindersituaties

T

De belangrijkste hoofdstukken van het document

vito

Leidraad voor het voorkomen en beperken van
hinder van rook afkomstig van huishoudelijke
houtverwarmingstoestellen

Richthijnen inzake locatie van schouwmonden en ventilaticopeningen

MHavier Kubam®, Paul Van den Bodsche an Kratof Custess

“Wetenschappafijk en Technizch Contrum voor hat Bouwbedrigf (WTCR|




Richtlijnen voor de locatie van de uitmonding

In een gunstige drukzone
- Boven het dak




Richtlijnen voor de locatie van de uitmonding

In een gunstige drukzone
- Buiten de invloedszone van obstakels




Richtlijnen voor de locatie van de uitmonding

Afhankelijk van de trek en van het gebruik van een specifieke afvoerkap, kan
een obstakel de luchtstroom veranderen en het risico op een dalende
rookpluim vergroten




Richtlijnen voor de locatie van de uitmonding
Om hindersituaties te beperken

De uitmonding bevindt zich niet in een gevel
‘- Een rookgaskanaal mag door de muur naar buiten worden geleid

Oi voorwaarde dat het verder tegen de muur naar boven loopt
=:lJ Buildwise




Richtlijnen voor de locatie van de uitmonding

Wind (en obstakels) kunnen een invloed hebben op de trek
Berekening (conform NBN EN 13384) toont aan dat een overdruk van 25 Pa
mogelijk is — waardoor natuurlijke trek wordt aangetast

Chimney - Outlet

Outlet  Rain Hood HIDh = 0,5 Zeta (Closed) = 1.5

Cutlet

Within Back Pressura fone
of Own Building

Height above Ridge (h) W atLeast40cm

Crutlet

Within Back Pressure fone
of Neighboured Buildings
or Mountains or Trees

L

m.

Neighbowr Building

Distance (L) =« W more than 15 m

. Wind Pressure 0

Pa

ANEE

Mesghbour Building

Outlet

Outlet

Within Back Pressure Zone
of Own Building

Height above Ridge (h)
Hor. Dist. from Roof (d)
Pitch of Roof

Chimney - Outlet (within Back Pressure Zone)

Rain Hood H/Dh = 0.5 Zeta (Closed) = 1.5 4
d

[T atLeast40cm

[T atLeast230m

¥ mare than 40"

Dutlet L
Within Back Pressure Zone .
of Neighboured Buildings .
or Mountains or Trees : aifa
; b
Meighbour Building Mesghbour Bulding
Distance (L} = T more than 15 m
Verlical Angle (beta) ¥ more than 10°
Horizontal Angle (alfa) W more than 30"
Wwind Pressure 25 Pa




Richtlijnen voor de locatie van de uitmonding

Probleem van overdruk, onvoldoende trek, kan worden opgelost met de hulp
van een afvoerkap

Statisch Roterende
e

N
=
e

Maar dat lost het probleem met rook die blijft hangen niet op




Richtlijnen voor de locatie van de uitmonding

Als de uitmonding beneden de nok wordt geplaatst, wordt het risico op een
plaatselijk dalende wind groter

Geen ventilatie opening




Uitmonding verhogen

Betere trek
Gunstigere drukzone
Betere verdunning

Grotere afstand tot ventilatie openingen

‘ Maar het rookgaskanaal moet worden gestabiliseeld




Uitmonding verhogen

» -

De rook mag ook in een andere luchtstroom terechtkomen,
die de rook weg van de ventilatie-openingen laat
stromen




Uitmonding verplaatsen

De positie van de uitmonding wordt bepaald door de positie van de
houtkachel, die moeilijk verplaatsbaar is.

De uitmonding kan toch worden verplaatst met de hulp van een
rookgasventilator

Extra energieverbruik en onderhoud (dus geen lossing)

e

A »




Ventilatie-openingen verplaatsen

Sommigen ventilatieopeningen zijn sterk gebouwgebonden en kunnen niet
worden verplaatst




Ventilatie-openingen verplaatsen

Voor gecentraliseerde en mechanische systemen is het wel mogelijk om
deze openingen te verplaatsen

* |deaal wordt de ventilatie-inlaat in de gevel geplaatst

e Dit type aanpassing blijft redelijk ingrijpend




Inhoud van het document

HOOFDSTUK 1. Inleiding
HOOFDSTUK 2 Regelgevend kader Leidraad voor het voorkomen en beperken van

hinder van rook afkomstig van huishoudelijke
HOOFDSTUK 3. Rookgaskanalen voor SRR
houtverbranding

HOOFDSTUK 4. Ventilatieopeningen

HOOFDSTUK 5. Locatie van de uitmonding van
rookgaskanalen en ventilatie-openingen

HOOFDSTUK 6. Beoordelen hindersituaties
Conclusies:
« Schouwen en ventilatie-openingen:

belangrijke elementen in hinderbeheersing!

o Steeds het gehele plaatje in het oog houden

Richthijnen inzake locatie van schouwmonden en ventilaticopeningen
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Zelfstandige woningen DEEL C: WOMNING = INSTALLATIES EN COMFORTEISEN

VOORBEELDEN

Vochtige schouwen verstoren s=n viotte afvoer van de
FOOKEESSEN EN CreEnen daardoor sen vernoogoe kans
op £en siechte verbranding in het aangesioten toestel,
mist rision op CO-vergiftiging als gewoly .

Deze buitendakse schouwen zijn onstabiel.
Er dreigt ook instortingsgevaar zodat onmiddellijke actie (stutten, afbraak) aanbevolen is, desnoods via
toepassing van de Nieuwe Gemeentewet art. 135. 140 | Uitgave november 2018



Wat met al die bricolage?

o Overgangen van enkelwandig buizen naar dubbelwandige (al dan niet) geisoleerde
buizen

o Overgangen van flexibel naar gemetste / potten et cetera

— Geen echte richtlijnen?
— Hulpstukken

- Gezond verstand?
* Echte mechanische bevestigingen

* Onbrandbaar materiaal (geen “colsonbandjes”)

‘  Tape enkel voor kleine voegen
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